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1 

Oheislaitteen ohjaus kommunikaatiojarjestelmassa 

Tama keksinto liittyy kommunikaatiojarjestelman oheislaitteen oh- 
jaamiseen ja valvomiseen. Keksinto soveltuu hyodynnettavaksi esimerkiksi 
5 solukkoradiojarjestelmissa ja erityisesti WLL-jarjestelmissa (Wireless Local 
Loop), joihin viitaten keksintoa seuraavassa ensisijaisesti selostetaan. On 
kuitenkin huomattava, etta keksintoa voidaan soveltaa myos muissa yhteyk- 
sissa, esimerkiksi kiinteassa puhelinverkossa. 

Eras kommunikaatiojarjestelmien tilaajalaitteiden hallintaan liittyva 
10 ongelma on se ( etta tilaajalaitteet sijaitsevat yleensa tilaajien hallussa, jolloin 
(^) operaattorin huoltohenkilokunnan on vaikea paasta niihin kasiksi. Esimerkiksi 

WLL-jarjestelmissa, joissa tilaajalle on annettu kayttoon paikallaan pysyvaksi 
tarkoitettu paatelaite, sijaitsee kyseinen paatelaite yleensa kiinteasti paikallaan 
tilaajan hallitsemissa tiloissa. WLL-paatelaite voi muodostua radio-osasta ja 
15 teleadapterista, johon kayttoliittyma, kuten puhelin, telefakslaite, tietoko- 
ne/modemi-yhdistelma tai vastaava liitetaan. 

Koska WLL-jarjestelmissa paatelaite sijaitsee tilaajan hallitsemissa 
tiloissa on operaattorin kyettava valvomaan ja ohjaamaan sen toimintaa ra- 
dioteitse. Tama on valttamatonta esimerkiksi jarjestelman uudelleenkonfigu- 
20 roinnin yhteydessa, jolloin tilaajalaitteen tietoliikenneasetuksia on muutettava 
vastaamaan esimerkiksi uutta jarjestelmaan muodostettua radiosolua. Vastaa- 
vasti operaattorin tulee pystya valvomaan myos paatelaitteen toimintaa siten, 
etta operaattori voi olla varma siita, etta tilaajalaite toimii halutulla tavalla. 

Tunnettuihin radiojarjestelmiin kuuluu tilaajalaitteiden hallintajarjes- 
25 telma, jonka avulla operaattori voi valvoa ja hallita jarjestelman piiriin kuuluvien 
tilaajalaitteiden toimintaa. Kaytannossa hallintajarjestelma muodostuu yleensa 
tietokoneyksikosta, joka on ohjelmoitu suorittamaan tiettyja valvontarutiineja 
seka vastaanottamaan tilaajalaitteilta valittyvia halytyksia. Tilaajalaitteen hal- 
lintajarjestelma on yhteydessa tilaajalaitteisiin radioteitse jarjestelman tuki- 
30 asemien lahettamien ja vastaanottamien ohjaussignaalien valityksella. Eli jos 
esimerkiksi jokin halytys laukeaa jossakin tilaajalaitteessa valittaa kyseinen 
tilaajalaite tiedon tasta lahettamalla radioteitse halytyksen tukiasemalle, josta 
halytys valittyy edelleen tilaajalaitteiden hallintajarjestelmalle. 

Tunnetuissa kommunikaatiojarjestelmissa kaytetaan useita erityyp- 
35 pisia oheislaitteita. Eras radiojarjestelmista tunnettu oheislaite on toistin, joka 
toistaa tukiaseman signaaleja sellaiselle katvealueelle, jonne tukiaseman la- 



hettamat signaalit eivat muuten kantaudu (esimerkiksi rakennusten sisatiloi- 
hin). Nain ollen tukiaseman peittoaluetta saadaan kasvatetuksi alueille, jonne 
sen signaalit eivat muuten kantautuisi. Jotta radiojarjestelmassa kaytettavat 
oheislaitteet toimisivat halutulla tavalla, tulee niiden hallintaan kiinnittaa huo- 
5 miota jo verkon suunnitteluvaiheessa. Tunnetuissa radiojarjestelmissa oheis- 
laitteiden hallintaa varten on luotu oma hallintajarjestelma, jonka avulla oheis- 
laitteille lahetetaan radioteitse ohjaussignaaleja. Jotta oheislaitteet kykenisivat 
vastaanottamaan radioteitse niille lahetettavia ohjaussignaaleja, tulee ne kyt- 
kea radiovastaanottimeen, eli kaytannossa oheislaitteen yhteyteen jarjeste- 

10 taan tilaajalaite, johon oheislaite kytketaan. Nain ollen oheislaitteiden hallinta- 
jarjestelma on kaytannossa yhteydessa tilaajalaitteeseen esimerkiksi datapu- 
helun tai lyhytsanoman valityksella, jolloin vuorostaan kyseinen tilaajalaite va- 
littaa vastaanottamansa ohjaussignaalit edelleen oheislaitteelle. 

Eras tunnettuihin kommunikaatiojarjestelmiin liittyva heikkous on se, 

15 etta jarjestelmassa kaytettavat oheislaitteet vaativat oman erityisen hallinta- 
jarjestelman. Tama monimutkaistaa kommunikaatiojarjestelmaa ja kasvattaa 
sen kustannuksia oheislaitteiden hallintajarjestelman edellyttamien laiteinves- 
tointien vuoksi. Lisaksi oheislaitteiden hallintajarjestelman yllapito on suhteelli- 
sen tyolas, koska esimerkiksi verkossa tehtavat uudelleenkonfiguraatiot saat- 

20 tavat edellyttaa muutosten tekemista myos oheislaitteiden hallintajarjestel- 
maan. 

Taman keksinnon tarkoitus on ratkaista edella selostettu ongelma ja 
tarjota kayttoon ratkaisu, jonka avulla kommunikaatiojarjestelmissa kaytettavi- 
en oheislaitteiden hallinta helpottuu ilman, etta hallintajarjestelman toteuttami- 

25 nen vaatii merkittavia laiteinvestointeja. Tama paamaara saavutetaan keksin- 
non mukaisella menetelmalla oheislaitteen ohjaamiseksi kommunikaatiojar- 
j es telmassa johon kuuluu toisiinsa tiedonsiirtoyhteydessa olevia verkkoele- 
mentteja ja tilaajalaitteita seka tilaajalaitteiden hallintajarjestelma, joka valvoo 
ja ohjaa tilaajalaitteiden toimintaa ohjaussignaalien valityksella, ja jossa me- 

30 netelmassa mainittu oheislaite kytketaan tilaajalaitteeseen, ja jossa menetel- 
massa mainittu oheislaite kytketaan tilaajalaitteeseen. Keksinnon mukaiselle 
menetelmalle on tunnusomaista, etta menetelma kasittaa vaiheet joissa: jar- 
jestetaan tilaajalaitteeseen ohjausvalineita oheislaitteen toiminnan ohjaami- 
seksi ja valvomiseksi, ja ohjataan oheislaitetta tilaajalaitteiden hallintajarjes- 

35 telman valityksella lahettamalla tilaajalaitteen hallintajarjestelmasta ohjaussig- 
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naaleja tiiaajalaitteen ohjausvalineille, jotka vasteena ohjaussignaaleille ohjaa- 
vat ja valvovat oheislaitteen toimintaa. 

Keksinnon kohteena on lisaksi kommunikaatiojarjestelma, jossa 
keksinnon mukaista menetelmaa voidaan soveltaa, ja johon kuulu tilaajalait- 
' 5 teita, jotka kasittavat valineita tietoliikennesignaalien lahettamiseksi ja vas- 
taanottamiseksi, tilaajalaitteisiin tiedonsiirtoyhteydessa olevia verkkoelement- 
teja, tilaajalaitteiden hallintajarjestelma, johon kuuluu valineita tilaajalaitteiden 
toiminnan ohjaamiseksi ja valvomiseksi verkkoelementtien valityksella, ja ai- 
nakin yksi tilaajalaite, johon on kytketty oheislaite. Keksinnon mukaiselle 
10 kommunikaatiojarjestelmalle on tunnusomaista, etta tilaajalaitteiden hallinta- 
Q jarjestelma kasittaa valineita tilaajalaitteeseen kytketyn oheislaitteen ohjaami- 

seksi ja valvomiseksi tilaajalaitteelle lahetettavien ohjaussignaalien valityksel- 
la. 

Keksinnon kohteena on viela edelleen kommunikaatiojarjestelman 
15 tilaajalaite, joka kasittaa: valineita tietoliikennesignaalien lahettamiseksi ja 
vastaanottamiseksi tiedonsiirtoyhteyden muodostamiseksi jarjestelman muihin 
osiin, valineita tiiaajalaitteen toiminnan ohjaamiseksi vasteena vastaanotetuille 
ohjaussignaaleille ja tiiaajalaitteen tilaa osoittavien tietojen lahettamiseksi jar- 
jestelman muille osille, ja kytkentavalineita oheislaitteen kytkemiseksi tilaaja- 
20 laitteeseen. Keksinnon mukaiselle tilaajalaitteelle, on tunnusomaista, etta ti- 
laajalaite kasittaa vastaanotetuille ohjaussignaaleille vasteelliset ohjausvali- 
neet tilaajalaitteeseen kytketyn oheislaitteen toiminnan ohjaamiseksi ja valvo- 
miseksi vasteena ohjaussignaaleille 
(3)* ; \ Keksinto perustuu siihen ajatukseen, etta kommunikaatiojarjestel- 

25 man oheislaitteiden hallinta yksinkertaistuu ja sen aiheuttamat kustannukset 
alenevat merkittavasti kun oheislaitteiden hallintajarjestelma integroidaan ti- 
laajalaitteiden hallintajarjestelmaan. Talloin kommunikaatiojarjestelmassa ei 
tarvita kahta rinnakkaista hallintajarjestelmaa vaan sama hallintajarjestelma 
voi huolehtia seka tilaajalaitteiden etta oheislaitteiden halllinnasta. Koska 
30 oheislaitteet kaytannossa kuitenkin ovat yhteydessa verkon muihin osiin niihin 
kytketyn tiiaajalaitteen valityksella, ja koska tilaajalaitteiden hallintajarjestelma 
kuitenkin joutuu huolehtimaan kyseisen tiiaajalaitteen ohjauksesta ja valvon- 
nasta voidaan tiiaajalaitteen hallintajarjestelmaa hyvin pienin muutoksin hyo- 
dyntaa myos oheislaitteen toiminnan ohjaamiseen ja valvontaan. Kaytannossa 
35 tarvittava muutos voidaan toteuttaa siten, etta tiiaajalaitteen muistiin tallenne- 
taan hallintaohjelma, jonka avulla tilaajalaite kykenee ohjaamaan ja valvo- 



maan oheislaitetta. Vastaava muutos tehdaan myos tilaajalaitteiden hallinta- 
jarjestelmaan, eli sinne tallennetaan uusi hallintaohjelma. Nain ollen tilaaja- 
laitteiden hallintajarjestelma voi tilaajalaitteen valityksella ohjata oheislaitetta. 

Keksinnon mukaisen ratkaisun merkittavimmat edut ovat nain ollen, 
5 etta verkoh hallintajarjestelma yksinkertaistuu ja sen vaatimat laitteistokustan- 
nukset laskevat koska tilaajalaitteiden hallintajarjestelma ja oheislaitteiden hal- 
lintajarjestelma voidaan yhdistaa yhdeksi ainoaksi hallintajarjestelmaksi, ja etta 
valtytaan tilanteelta, jossa kaksi erillista hallintajarjestelmaa lahettaa ohjaus- 
signaaleja samoille tilaajalaitteelle, jolloin verkon kuormitus pienenee. Keksinto 

10 helpottaa myos verkossa tehtavia uudelleenkonfigurointeja koska operaattorin 
tarvitsee talloin muuttaa ainoastaan tilaajalaitteiden hallintajarjestelmaa kah- 
den erillisen hallintajarjestelman sijasta. 

Eraassa keksinnon mukaisen jarjestelman edullisessa suoritus- 
muodossa muodostuu tilaajalaite, johon oheislaite on kytketty, WLL- 

15 terminaalista jossa on muisti johon voidaan tallentaa kyseisen oheislaitteen 
hallintaan tarkoitettu ohjausohjelma. Tama keksinnon mukainen edullinen suo- 
ritusmuoto tuo mukanaan muun muassa sen edun, etta WLL-terminaali, jossa 
ei ole kayttoliittymaa (kuten puhelinluuria tai numerovalintanappaimistoa) on 
rakenteeltaan hyvin yksinkertainen ja nain ollen valmistuskustannuksiltaan 

20 suhteellisen halpa. Kun WLL-terminaaliin tallennetaan kyseessa olevaa 
oheislaitetta varten raataloity hallintaohjelma saavutetaan talla se lisahyoty, 
etta verkon puolella sijaitseva tilaajalaitteiden hallintajarjestelma voi olla to- 
teutukseltaan entista yksinkertaisempi. Eli sen sijan etta tilaajalaitteiden hal- 
lintajarjestelmaan, joka keksinnon mukaisesti ohjaa ja valvoo oheislaitteita, 

25 tarvitsisi tehda merkittavia muutoksia maaratyn oheislaitteen hallitsemiseksi 
voidaan nama muutokset tehda tilaajalaitteeseen. Nain ollen tilaajalaitteen ja 
tilaajalaitteiden hallintajarjestelman valilla ei tarvitse valittaa muita tietoja kuin 
oheislaitteen tilaa kuvaavia tietoja seka ohjauskaskyja. Mahdollisen oheislait- 
teessa ilmenevan vian yhteydessa tilaajalaite suorittaa tarvittavat toimenpiteet 

30 ohjausohjelman mukaisesti ja ainoastaan lahettaa verkonhallintajarjestelmalle 
tiedon syntyneesta virhetilanteesta. 

Keksinnon mukaisen menetelman, radiojarjestelman ja tilaajalait- 
teen edulliset suoritusmuodot ilmenevat oheisista epaitsenaisista patenttivaa- 
timuksista 2, 5 - 8 ja 1 0 - 1 3. 

35 Keksintoa selostetaan seuraavassa esimerkinomaisesti lahemmin 

viittaamalla oheisiin kuvioihin, joista: 
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5 

kuvio 1 esittaa lohkokaaviota tekniikan tason mukaisesta kommuni- 
kaatiojarjestelmasta, 

kuvio 2 esittaa lohkokaaviota keksinnon mukaisen kommunikaatio- 
jarjestelman ensimmaisesta edullisesta suoritusmuodosta, 
5 kuvio 3 esittaa lohkokaaviota keksinnon mukaisen tilaajalaitteen 

ensimmaisesta edullisesta suoritusmuodosta, ja 

kuvio 4 esittaa vuokaaviota keksinnon mukaisen menetelman en- 
simmaisesta edullisesta suoritusmuodosta. 

Kuvio 1 esittaa lohkokaaviota tekniikan tason mukaisesta kommuni- 

10 kaatiojarjestelmasta. Kuviossa 1 esitetty jarjestelma voi olla esimerkiksi GSM- 
matkaviestinjarjestelma (Global System for Mobile communications). Kyseinen 
jarjestelma palvelee kuvion 1 tapauksessa seka tavanomaisia liikkuvia matka- 
viestimia MS, etta kiinteasti paikallaan pysyvia WLL-tilaajia 2 ja 3. Kiinteilla 
paikallaan pysyvilla WLL-tilaajilla tarkoitetaan tassa yhteydessa sellaisia tilaa- 

15 jia, joilla on kaytossaan kaikki muut GSM-verkon tarjoamat palvelut paitsi liik- 
kuvuus. Eli WLL-tilaajille on yleensa nimetty kotisolu, joka on ainoa jarjestel- 
maan kuuluva radiosolu, jossa niita voidaan kayttaa. Tavanomaisia matka- 
viestimia joilla on rajoittamaton liikkuvuus voidaan luonnollisesti kayttaa missa 
tahansa kuvion 1 jarjestelman radiosolussa. 

20 Kuviossa 1 nahdaan matkapuhelinkeskus MSC, joka on yhteydessa 

kotirekisteriin HLR, jossa yllapidetaan tilaajatietoja jarjestelman piiriin kuulu- 
vista tilaajista MS ja 2-3. Matkapuhelinkeskus on myos yhteydessa kahteen 
tukiasemaan BTS1 ja BTS2 tukiasemaohjaimen BSC valityksella. Kyseisten 
tukiasemien kautta tilaajalaitteilta MS ja 2 - 3 voidaan muodostaa puheluita 

25 esimerkiksi kiintean verkon PSTN (Publicly Switched Telephone Network) ti- 
laajalaitteisiin. 

Kuvion 1 jarjestelmaan kuluu lisaksi toistin 5, jonka avulla tukiase- 
ma BTS2 voi muodostaa radioyhteyden WLL-tilaajalaitteeseen 3. Eli WLL- 
tilaajalaite 3 sijaitsee sellaisessa katvekohdassa, etta se ei suoraan kykene 

30 kommunikoimaan tukiaseman BTS2 kanssa. Taman vuoksi toistin 5 on viritetty 
toistamaan tukiaseman BTS2 kaytossa olevia liikennekanavia siten, etta tuki- 
asema BTS2 ja WLL-tilaajalaite 3 voivat kommunikoida keskenaan. 

Jotta kuvion 1 jarjestelman operaattori kykenisi hallitsemaan jarjes- 
telmaan kuuluvia oheislaitteita on verkon valvomoon 4 jarjestetty oheislaittei- 

35 den hallintajarjestelma 6. Kyseinen hallintajarjestelma valvoo oheislaitteiden 
toimintaa, jolloin se muun muassa vastaanottaa nailta hairiotilanteessa haly- 
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tyksia. Esimerkiksi kuvion 1 tapauksessa oheislaitteiden hallintajarjestelma 6 
voi muodostua tietokoneyksikosta, joka maaratyn tietokoneohjelman mukai- 
sesti maaravalein lahettaa statuskyselyja jarjestelman toistimille. Toistimelle 5 
tallainen statuskysely valittyy ohjaussignaaleina CNT2, jotka etenevat matka- 
5 puhelinkeskukselta MSC, tukiasemaohjaimen BSC kautta tukiasemalle BTS2, 
josta ne lahetetaan radioteitse toistimelle 5. Eras toinen tilanne, jolloin ohjaus- 
signaaleja CNT2 lahetetaan toistimelle 5 voi olla esimerkiksi verkon uudel- 
leenkonfigurointi, jossa tukiaseman BTS2 liikennekanavat muuttuvat, jolloin 
toistin 5 komennetaan muuttamaan toistamiensa kanavien taajuutta ohjaus- 

10 signaaleilla CNT2. Toistin 5 voi lisaksi olla ohjelmoitu esimerkiksi lahettamaan 
oma-aloitteisesti maaravalein mittausraportteja, jotka valittyvat tukiaseman 
BTS2 valityksella verkkoon ja edelleen oheislaitteiden hallintajarjestelmaan 6. 

Edella selostetun oheislaitteiden hallintajarjestelman lisaksi sijaitsee 
valvomossa 4 myos WLL-tilaajalaitteiden hallintajarjestelma 7. Kyseinen hal- 

15 lintajarjestelma valvoo ja ohjaa WLL-tilaajalaitteiden 2 ja 3 toimintaa siten, etta 
mahdolliset toimintahairiot tulevat mahdollisimman pian havaituksi. Tama voi 
tapahtua esimerkiksi siten, etta tilaajalaitteiden hallintajarjestelema 7 maara- 
valein lahettaa vuorottelevasti kaikille WLL-tilaajalaitteille kutsun johon tilaaja- 
laitteet 2 ja 3 on ohjelmoitu automaattisesti vastaamaan. Jos jokin tilaajalaite 

20 ei vastaa toteaa WLL-tilaajien hallintajarjestelma 7 etta kyseinen tilaajalaite ei 
toimijonka jalkeen se indikoi kyseista tilaajalaitetta koskevan halytyksen ope- 
raattorille. 

WLL-tilaajien hallintajarjestelma voi myos ohjata tilaajalaitteiden 2 ja 
3 toimintaa. Tama voi olla tarpeellista, jos esimerkiksi jokin radiosolu on ruuh- 

25 kautunut. Talloin tilaajalaitteiden hallintajarjestelma 7 voi lahettaa jollekin ti- 
laajalaitteelle ohjaussignaaleilla CNT1 kaskyn siirtya toiseen soluun. Kaytan- 
nossa tama merkitsee etta ohjaussignaaleilla tilaajalaite komennetaan kaytta- 
maan jotakin toista radiosolua yhteyksissaan, jolloin tilaajalaite lukkiutuu uu- 
den kotisolunsa kutsukanavalle. Edella olevasta selostuksesta havaitaan, etta 

30 tilaajalaitteiden hallintajarjestelma 7 ja oheislaitteiden hallintajarjestelma 6 
molemmat kuormittavat esimerkiksi tukiasemaa BTS2, koska molemmat hal- 
lintajarjestelmat lahettavat omia ohjaussignaalejaan CNT1 ja CNT2 taman 
kautta. 

Kuvio 2 esittaa lohkokaaviota keksinnon mukaisen kommunikaatio- 
35 jarjestelman ensimmaisesta edullisesta suoritusmuodosta. Kuvion 2 jarjestel- 
ma muistuttaa erittain paljon kuviossa 1 esitettya jarjestelmaa. Kuvion 2 jar- 
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jestelma poikkeaa kuitenkin kuviossa 1 esitetysta tekniikan tason mukaisesta 
jarjestelmasta sikali, etta siina tilaajalaitteiden hallintajarjestelma 8 huolehtii 
seka tilaajalaitteiden 2 ja 3 etta oheislaitteiden 15 valvonnasta ja ohjauksesta. 
Nain ollen operaattorin valvomossa 14 ei tarvita kahta erillista hallintajarjes- 
5 telmaa, vaan yhdella ja samalla hallintajarjesteimalla 8 voidaan valvoa ja hal- 
lita seka tilaajalaitteista etta oheislaitteita. 

Kuviossa 2 esitetyn toistimen 15 yhteyteen on jarjestetty WLL- 
terminaali 16. Tilaajalaitteiden hallintajarjestelma 8 valvoo ja ohjaa toistinta 15 
WLL-terminaalille lahetettavien ohjaussignaalien CNT3 valityksella. Toistimen 

10 15 rakennetta on esitetty yksityiskohtaisemmin kuviossa 3. 

Kuvio 3 esittaa lohkokaaviota keksinnon mukaisen tilaajalaitteen 
ensimmaisesta edullisesta suoritusmuodosta. Kuvion 3 tilaajalaite 16 voi muo- 
dostua esimerkiksi WLL-terminaalista jossa on radioyksikon TRX lisaksi muisti 
17, prosessointivalineet 18 seka liitanta 19. Kyseisen tilaajalaitteen vaylaan 20 

15 on kuvion 3 tapauksessa kytketty oheislaite, eli toistin 15 (tilaajalaite 16 voi 
myos olla integroituna toistimeen 15). 

Tilaajalaite kasittaa kuvion 3 tapauksessa liitannan 19, jonka kautta 
sen muistiin 17 voidaan tallentaa ohjelma. Ohjelman tallentaminen voi tapah- 
tua esimerkiksi siten, etta huoltomies kytkee kannettavan tietokoneen liitan- 

20 taan 19, jonka jalkeen ohjelma siirretaan tietokoneelta muistiin 17 liitannan 19 
kautta. Kyseessa on talloin nimenomaan oheislaitetta 15, eli toistinta varten 
raataloity ohjausohjelma. Kuvion 3 tapauksesta poiketen voidaan tilaajalaite 
myos toteuttaa siten, etta ohjelma valitetaan tilaajalaitteelle radioteitse, jonka 
jalkeen tilaajalaite tallentaa sen muistiin 17. Talloin valtytaan tarpeelta lahettaa 

25 huoltomies tilaajalaitteen luo ohjelman tallentamiseksi. 

Kayton aikana tilaajalaitteen prosessointivalineet 18 valvovat ja oh- 
jaavat kyseisen oheislaitteen 15 toimintaa muistiin tallennetun ohjelman mu- 
kaisesti. Nain ollen tilaajalaite 16 kykenee esimerkiksi vastaanottamaan haly- 
tyksia toistimelta 15. Tallaisen halytyksen vastaanottamisen jalkeen proses- 

30 sointivalineet 18 voivat lahettaa halytyksen radioyksikon TRX valityksella ra- 
dioteitse tilaajalaitteiden hallintajarjestelmalle. Tilaajalaitteiden hallintajarjes- 
telman 8 ja tilaajalaitteen 16 radio-osan valinen kommunikointi voi tapahtua 
esimerkiksi datapuhelun tai lyhytsanomien valityksella. Tilaajalaitteiden hallin- 
tajarjestelmaan on vuorostaan tallennettu tieto siita mika oheislaite kyseessa 

35 oievaan tilaajalaitteeseen 16 on kytketty, jolloin tilaajalaitteiden hallintajarjes- 
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telma kykenee kasittelemaan oikein tilaajalaitteelta 16 vastaanotettua virhe- 
koodia. 

Vastaavasti tilaajalaite 16 voi radioyksikon TRX kautta vastaanottaa 
tilaajalaitteiden hallintajarjestelmalta esimerkiksi ohjaussignaaleja. jotka osoit- 
5 tavat etta toistimen taajuuskanavia tulisi muuttaa. Talloin tilaajalaitteen pro- 
sessointivalineet 18 saatavat toistinta vaylan 20 valityksella siten, etta sen 
toistamat taajuuskanavat muuttuvat vastaamaan tilaajalaitteiden hallintajar- 
jestelman ohjaussignaaleilla nimeamia uusia taajuuskanavia. 

Tilaajalaitteiden hallintajarjestelma 8 voi olla ohjelmoitu lahettamaan 

10 vuorottelevasti kaikille sen piiriin kuuluville WLL-tilaajalaitteille kutsun, jolla se 
kehottaa tilaajalaitteita valittamaan esimerkiksi mittaustuloksia hallintajarjes- 
telmalle 8. Talloin hallintajarjestelma 8 lahettaa myos tilaajalaitteelle 16 tallai- 
sen kutsun. Koska tilaajalaitteeseen 16 on kytketty oheislaite 15 on tilaajalait- 
teen 16 muistiin 17 tallennettu ohjelma, joka saa tilaajalaitteen 16 vastaamaan 

15 tahan kutsuun lahettamalla tilaajalaitteiden hallintajarjestelmalle myos oheis- 
laitetta 15 koskevia tietoja. Tallaisia tietoja voivat esimerkiksi toistimen yhtey- 
dessa olla ne taajuuskanavat joita toistin toistaa. Tilaajalaitteen hallintajarjes- 
telma on tietoinen, etta kyseessa on tilaajalaite, johon on kytketty oheislaite, 
jolloin se myos kykenee vastaanottamaan ja kasittelemaan oheislaitetta kos- 

20 kevia tietoja. 

Kuvioiden 2 ja 3 tapauksista poiketen voi tilaajalaitteeseen kytketty 
oheislaite luonnollisesti olla jokin toinen oheislaite kuin toistin. Mahdollisia 
muita oheislaitteita ovat esimerkiksi murtohalytin, tuulimittari ja valvontakame- 
ra. 

25 Kuvio 4 esittaa vuokaaviota keksinnon mukaisen menetelman en- 

simmaisesta edullisesta suoritusmuodosta. Kuvion 4 vuokaavio soveltuu kay- 
tettavaksi esimerkiksi matkaviestinjarjestelman peittoalueella sijaitsevan 
oheislaitteen valvontaan ja ohjaukseen. 

Lohkossa A tilaajalaitteeseen kytketaan oheislaite. Tilaajalaite 

30 muodostuu talloin edullisesti esimerkiksi WLL-terminaalista, jossa ei ole kayt- 
toliittymaa (kuten luuria tai nappaimistoa) jolloin se on hinnaltaan suhteellisen 
edullinen. 

Lohkossa B tallennetaan tilaajalaitteeseen oheislaitteen ohjaami- 
seen suunniteltu ohjelma. Nain ollen mahdollisimman suuri osa oheislaitteen 
35 ohjauksesta ja valvonnasta voidaan suorittaa tilaajalaitteen valityksella, jolloin 
radioteitse valitettavien ohjaussignaalien maara saadaan minimoitua 



«n* ,a " ennetaan 'i'aajalaitteiden halliMajarjestelmaan tieto 

etta „,aa )a ,a,tteeseen on kytketty oheislaite. Samalla hallintajaneste" 
maan tallennetaan kyse,sen oheislaitteen (tilaajalaitteen kautta tapahtuvaan) 

5 tana, kommun.ko.maan tilaajalaitteen kanssa siten, etta oheislaitetta voidaan 
ohjata |a sen toimintaa voidaan valvoa halutulla tavalla. 

Lohkossa D oheislaitetta ohjataan lahettamalla tilaajalaitteelle oh- 
iauss.gnaaleja tilaajalaitteiden hallintajanestelmasta kasin. Tilaajalaite vuo- 
10 sesa 3 " rea90i 0hiaUSSi9naa,eihln siihen ^netun ohjausohjelman mukai- 

On ymmarrettava, etta edella oleva selitys ja siihen liittyvat kuviot 
on a.noastaan tarkoitettu havainnollistamaan esilla oievaa keksintea NSin ol- 
ten keks.ntcia voidaan soveltaa myos muissa yhteyksissa kuten esimerkiksi 
knnteassa puhelinverkossa, vaikka keksintfia onkin esimerkinomaisesti edella 
15 selostettu nmnenomaan radiojanestelmiin liittyen. Alan ammattimiehelle tulevat 
olemaan ,l mels m erilaiset keksinnOn variaatiot ja muunnelmat ilman etta poi- 
ketaan ohe,sis S a patenttivaatimuksissa esitetyn keksinnan suojapiirista ja 
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1. Menetelma oheislaitteen ohjaamiseksi kommunikaatiojarjestel- 
massa johon kuuluu toisiinsa tiedonsiirtoyhteydessa olevia verkkoelementteja 
5 ja tilaajalaitteita seka tilaajalaitteiden hallintajarjestelma, joka valvoo ja ohjaa 
tilaajalaitteiden toimintaa ohjaussignaalien valityksella, ja jossa menetelmassa 
mainittu oheislaite kytketaan tilaajalaitteeseen, tunnettu siita, etta mene- 
telma kasittaa vaiheet joissa: 

jarjestetaan tilaajalaitteeseen ohjausvalineita oheislaitteen toimin- 
10 nan ohjaamiseksi ja valvomiseksi, ja 

ohjataan oheislaitetta tilaajalaitteiden hallintajarjestelman valityk- 
sella lahettamalla tilaajalaitteen hallintajarjestelmasta ohjaussignaaleja tilaaja- 
laitteen ohjausvalineille, jotka vasteena ohjaussignaaleille ohjaavat ja valvovat 
oheislaitteen toimintaa. 
15 2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu 

siita, etta mainittu kommunikaatiojarjestelma on radiojarjestelma, ja etta 
verkkoelementit muodostuvat tukiasemista, jolloin tilaajalaitteiden hallintajar- 
jestelmasta lahetettavat ohjaussignaalit valitetaan radioteitse mainitulle tilaa- 
jalaitteelle. 

20 3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen menetelma, tunnettu 

siita, etta tilaajalaitteeseen jarjestettaviin ohjausvalineisiin kuuluu ainakin muisti 
ja prosessointivalineita, jolloin menetelma lisaksi kasittaa vaiheet, joissa 

tallennetaan tilaajalaitteen muistiin ohjausohjelma oheislaitteen oh- 
jaamiseksi, ja 

25 sovitetaan prosessointivalineet ohjaamaan oheislaitetta muistiin 

tallennetun ohjausohjelman seka tilaajalaitteiden hallintajarjestelman lahetta- 
mien ohjaussignaalien perusteella. 

4. Kommunikaatiojarjestelma, johon kuuluu 

tilaajalaitteita (2, 3, 16, MS), jotka kasittavat valineita tietoliikenne- 
30 signaalien lahettamiseksi ja vastaanottamiseksi, 

tilaajalaitteisiin tiedonsiirtoyhteydessa olevia verkkoelementteja 
(BTS1, BTS2), 

tilaajalaitteiden hallintajarjestelma (8), johon kuuluu valineita tilaa- 
jalaitteiden (2, 3, 16) toiminnan ohjaamiseksi ja valvomiseksi verkkoelementti- 
35 en valityksella, ja 



o 



o 



11 

ainakin yksi tilaajalaite (16), johon on kytketty oheislaite (15), t u n - 
n e 1 1 u siita, 

etta tilaajalaitteiden hallintajarjestelma (8) kasittaa valineita tilaaja- 
laitteeseen (16) kytketyn oheislaitteen (15) ohjaamiseksi ja valvomiseksi tilaa- 
jalaitteelle (16) lahetettavien ohjaussignaalien (CNT3) valityksella. 

5. Patenttivaatimuksen 4 mukainen kommunikaatiojarjestelma, 
tunnettu siita, etta mainittu kommunikaatiojarjestelma on radiojarjestelma, 
etta verkkoelementit ovat tukiasemia (BTS1, BTS2) jotka radiosignaalien vali- 
tyksella ovat tiedonsiirtoyhteydessa tilaajalaitteisiin, ja etta hallintajarjestelman 
(8) ohjaussignaalit (CNT3) lahetetaan mainitulle tilaajalaitteelle radioteitse. 

6. Patenttivaatimuksen 4 tai 5 mukainen kommunikaatiojarjestelma, 
tunnettu siita, etta mainittu tilaajalaite (16) on WLL-terminaali, ja etta mai- 
nittu tilaajalaitteiden hallintajarjestelma on WLL-terminaalien hallintajarjestelma 
(8). 

7. Jonkin patenttivaatimuksen 4-6 mukainen kommunikaatiojar- 
jestelma, tunnettu siita, etta tilaajalaite (16) kasittaa ohjausvalineita (17, 
18) sen ohjausvaylaan (20) kytketyn oheislaitteen (15) toiminnan ohjaamiseksi 
ja valvomiseksi, ja etta tilaajalaitteiden hallintajarjestelma (8) kasittaa valineita 
tilaajalaitteen ohjausvalineiden (17, 18) ohjaamiseksi tilaajalaitteelle (16) la- 
hetettavien ohjaussignaalien (CNT3) valityksella. 

8. Jonkin patenttivaatimuksen 4-7 mukainen kommunikaatiojar- 
jestelma, tunnettu siita, etta tilaajalaite (16) kasittaa prosessointivalineita 
(18), muistin (17) ja valineita (19) ennalta maaratyn, oheislaitteen ohjausoh- 
jelman tallentamiseksi muistiin, jolloin prosessointivalineet (18) ohjaavat mai- 
nittua oheislaitetta (15) muistiin (17) tallennetun ohjelman ja tilaajalaitteiden 
hallintajarjestelmalta (8) valittyvien ohjaussignaalien (CNT3) perusteella. 

9. Kommunikaatiojarjestelman tilaajalaite (16), joka kasittaa: 
valineita (TRX) tietoliikennesignaalien lahettamiseksi ja vastaanot- 

tamiseksi tiedonsiirtoyhteyden muodostamiseksi jarjestelman muihin osiin, 

valineita tilaajalaitteen toiminnan ohjaamiseksi vasteena vastaan- 

otetuille ohjaussignaaleille (CNT3) ja tilaajalaitteen tilaa osoittavien tietojen 

lahettamiseksi jarjestelman muille osille, ja 

kytkentavalineita (20) oheislaitteen kytkemiseksi tilaajalaitteeseen, 

tunnettu siita, 

etta tilaajalaite (16) kasittaa vastaanotetuille ohjaussignaaleille 

vasteelliset ohjausvalineet (17, 18) tilaajalaitteeseen kytketyn oheislaitteen 
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(15) toiminnan ohjaamiseksi ja valvomiseksi vasteena ohjaussignaaleille 
(CNT3). 

10. Patenttivaatimuksen 9 mukainen tilaajalaite, tunnettu siita, 
etta mainittu tilaajalaite on radiojarjestelman tilaajalaite, ja etta mainittu tilaa- 

5 jalaite kasittaa valineita mainittujen ohjaussignaalien vastaanottamiseksi ra- 
dioteitse ja mainittujen tilaajalaitteen tilaa osoittavien tietojen lahettamiseksi 
jarjestelman muille osille radioteitse. 

1 1 . Patenttivaatimuksen 9 tai 10 mukainen tilaajalaite, tunnettu 
siita, etta mainittu tilaajalaite (16) on WLL-terminaali, ja etta mainitut ohjausva- 

10 lineet (17, 18) ohjaavat tilaajalaitteeseen kytketyn oheislaitteen (15) toimintaa 
vasteena WLL-terminaalien hallintajarjestelmalta (8) radioteitse vastaanote- 
tuille ohjaussignaaleille (CNT3). 

12. Jonkin patenttivaatimuksen 9-11 mukainen tilaajalaite, tun- 
nettu siita, etta tilaajalaite (16) kasittaa prosessointivalineita (18), muistin 

15 (17) ja valineita (19) ennalta maaratyn oheislaitteen ohjausohjelman tallenta- 
miseksi muistiin (17), jolloin prosessointivalineet (18) ohjaavat mainittua 
oheislaitetta muistiin (18) tallennetun ohjelman ja tilaajalaitteiden hallintajar- 
jestelmalta (8) valittyvien ohjaussignaalien (CNT3) perusteella. 

13. Jonkin patenttivaatimuksen 9-12 mukainen tilaajalaite, t u n- 
20 nettu siita, etta mainittu oheislaite (16) muodostuu tilaajalaitteen ohjaus- 

vaylaan (20) kytketysta toistimesta. 



(57) Tiivistelma 

Taman keksinnon kohteena on kommunikaatiojarjestelma, 
johon kuuluu tilaajalaitteita (2, 3, 16, MS), jotka kasittavat 
valineita tietoliikennesignaalien lahettamiseksi ja vastaan- 
ottamiseksi, tilaajalaitteisiin tiedonsiirtoyhteydessa olevia 
verkkoelementteja (BTS1, BTS2), tilaajalaitteiden hallin- 
tajarjestelma (8), johon kuuluu valineita tilaajalaitteiden (2, 
3, 16) toiminnan ohjaamiseksi ja valvomiseksi verkkoele- 
mentin valityksella, ja ainakin yksi tilaajalaite (16), johon 
on kytketty oheislaite (15). Oheislaitteiden hallitsemiseksi 
mahdollisimman yksinkertaisesti ja joustavasti tilaajalait- 
teiden hallintajarjestelma (8) kasittaa valineita tilaajalait- 
teeseen (16) kytketyn oheislaitteen (15) ohjaamiseksi ja 
valvomiseksi tilaajalaitteelle (16) lahetettavien ohjaussig- 
naalien (CNT3) valityksella. 
(Kuvio 2) 



1/3 




BSC 



7 

Z 

TILAAJALAITTEIDEN 
HALLINTAJARJESTELMA 



OHEISLAITTEIDEN 
HALLINTAJARJESTELMA 

7 

6 

7 

4 

TEKNIIKAN TASO 




FIG. 1 



o o 

2/3 




FIG. 2 



3/3 



TRX 



17 

Z. 



MUISTI 



I/O 



19 



18 

: Z_ 

PROSESSOINTI 



•20 



16 



15 



TOISTIN 



FIG. 3 



( ALOITUS ) 





r 


KYTKETAAN OHEISLAITE TILAAJALAITTEESEEN 




r 


TALLENNETAAN TILAAJALAITTEESEEN OHJELMA 
OHEISLAI 1 1 bbN OHJAAMISEKSI 


i 


r 



B 



TALLENNETAAN TILAAJALAITTEIDEN HALLINTA- 
JARJESTELMAAN OHJELMA OHEISLAITTEEN 
OHJAAMISEKSI TILAAJALAITTEEN KAUTTA 



OHJATAAN OHEISLAITETTA LAHETTAMALLA 
TILAAJALAITTEELLE OHJAUSSIGNAALEJA 
Tl LAAJALAITTEI DEN HALLI NTAJAR JESTELM ASTAN 
OHEISLAITETTEEN OHJAAMISEKSI 



D 



j 

( LOPETUS ) 



FIG. 4 



THIS PAGE BLANK (uspto) 



